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Nuovi algoritmi per il futuro: 
i matematci nel calcolo scientfco

Mateo Semplice Dipartmento di
Matematca
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Algoritmi nella vita di tut i giorni … o quasi



Critografa



Fisiologia e medicina

Dati biometrici del
paziente

Protesi ipotizzata



Sistemi di allerta
D

at
i

si
sm

ol
og

ic
i

Simulazione in tempo reale 

dello tsunami



Simulatori professionali

Nel nostro simulatore il pilota in carne ed ossa guida un modello
matematico della vettura su un modello matematico del circuito.

Lo sviluppo di una vettura da gara dura 9 mesi, di cui 8 passati al
simulatore e 1 in galleria del vento

(CEO Dallara al Congresso SIMAI 2016)

(http://www.dallara.it/)



Metereologia

Anni '80 Anni 2000
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I matematci contribuiscono algoritmi
innovatvi



Errori e tempi di calcolo

M. Semplice, A. Coco and G. Russo - Adaptive Mesh Refinement for Hyperbolic Systems
based on Third-Order Compact WENO Reconstruction - J. Sci. Comput.(2016)

Stesso errore
in meno tempo

Stesso tempo,
maggiore accuratezza



È un segnale gaussiano?



Algebra lineare vs legge di Moore

(USA President's IT advisory commitee, 2005)
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La simbiosi fra algoritmo e calcolatore



Seriale o parallelo?



Schede grafche: GFLOPS/s teorici



CPU o GPU?

Indipendenti ma coordinati

Obbligatoriamente
all'unisono



Un calcolo altriment impossibile

● 60% Nuova formula 
● 40% Accelerazione con GPU



Grazie per l'atenzione!

matteo.semplice@unito.it
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